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Rerum Naturalium Fragmenta no. 84

Jelentés a Szent-Margitszigeten 1931-ben végzett
megfigyelésekrol.

[rta: Szemere Zoltan.

Ebben az évben a Szent-Margitszigeten a kovetkezd fészkeld
fajokat észleltem: (a zarojelben lévo elsé szam az 1929-es, a
masodik az 1930-as allomanyt jelzi): Corvus comix 2 par (2, 2).
Erithacus luscinia 8-10 him szolt, (4-7, 5-10). Serinus canarius
hortulanus 4 par koltott, (2, 2). Turdus merula ca. 80-100
tészkel6 par, (40-50, 60-70). Passer domesticus ca. 80-100 par
tészkel, (120-140, 100-110), mig Passer montanus mintegy 160-
180 par, (60-80, 130-140).

A fészkel6 Sturnus vulgaris parok szamat 10-12 parra
becsiiltem, (3-4, 8-10), Fringilla coelebsekét 15-20-ra, (20, 25).
Sylvia atricapilla 6- 8 par fészkel, (6, 6). Muscicapa coliaris 2, (?,
?), Muscicapa grisola 3 (3, 5). Lanius collurio 5 par koltott (5,
10), Lanius minor 4, (—, 2). Dendrocopos major csak 2 par
tészkelt, (6, 4), Sitta europaea caesia 5 par, (6- 7, 4-5), Parus
major 6 par (16-18, 8-10), Parus coeruleus 1, (—, —). 3 par
Upupa epops (3, 3), 6-8 par Ligurinus chloris (10-15, 8-10), 5 par
Turtur communis (5- 6, 8-10), 3 par Oriolus galbula (3, 4), 2 par
Galerida cristata (—, —), 10-12 Jynx torquilla (6-8, 12-14), 1 par
Anas boschas (1, —) és 1 par Cerchneis tinnunculus (—, —).

Még a tavaszi vonulds idején, bar aranylag késon lattam a
kovetkezd fajokat: 2 Sylvia borin, 2 Sylvia communis , 1 Sylvia
curruca, 1 Muscicapa atricapilla, 15 Phylloscopus trochilus, 1
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Phylloscopus sibilator, 1 Coccothraustes vulgaris. Egyszer
hallottam Cuculus canorus-t sz6lni.

Julius 23-an egy Ardea cinerea keringett a sziget fai felett s
valdszintleg le is szallt. Ugyanaznap lattam egy juv. Erithacus
phoenicurus-t.

Nem tartom valdszintinek, hogy ez a szigeten kelt volna, bizo-
nyara mashonnan latogatott el ide.

Ezeket az adatokat az elObbi évek megfigyeléseivel Ossze-
hasonlitva szinte szembeszokd a Parus major és a Dendrocopos
major szamanak csokkenése. Vajjon mi lehet ennek az oka?
Talan az, hogy a Margit-sziget rendszeresen gondozott faiban
kevésbé honosodhatik meg a féreg, mint egy erdOben, azért
mentek volna a harkalyok masfelé?

Viszont miért nem koltott az idén Dendrocopos mesterseges
fészekoduban, hiszen neki a veréb talan csak nem lehetett
akadaly? A cinegék elmaradasat sem tudom egészen a verebek
rovasara irni, mert hisz azokat rendszeresen irtottam. Vagy
talan mar a koltési iddszak elejen lattak a cinegék a sok verebet
s ezért nem is probalkoztak az oduk elfoglaldsaval? Min-
denesetre igen feltind, hogy mig 1929-ben Parus major a
mesterséges fészekodvakban 14 fészekaljat nevelt fel, addig
1931-ben csak kettot!

A mult évi allomannyal szemben feltind szaporodast mutat az
Erithacus luscinia — ami azt hiszem, a macskak kiirtasa mellett
a bokrosok szaporitasdnak is koszonhetd; azonkiviil szapo-
rodott a Serinus canarius hortulanus, a Lanius minor, melybdl a
tavalyi 2 parral szemben még egyszer annyi koltott és 4j fész-
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keld fajként a Galerida cristata, meg a Cerchneis tinnunculus
jelent meg.

Az 1931-ben ellendrzott 93 mesterséges fészekodu koziil
allandoan tiresen maradt 5, mig az utolso ellendrzeskor, jalius
23-an, 89 volt tires. A 425 ellendrzésbdl 56 alkalommal, illetve
oduban taldltam bizonytalan faju Passer fészekanyagot, 41 -szer
Passer domesztikal-t, 89-szer Passer montanus-t, 3-szor Partis
major-t, 6-szor Sitta europaea caesia-t, 21-szer Jynx torquilla-t,
1-szer Sturnus vulgaris-t, 208-szor tires volt az odu.

Mint 1929-ben és 1930-ban, ugy az idén is kénytelen voltam
erélyesen fellépni a tulszaporodott verebek ellen, igy elpusz-
titottam: 35 bizonytalan faju Passer-t; Passer domesticus-bol: 1
oreget, 58 fiatalt, 86 tojast; Passer montanus-bdl: 1 oreget, 59
fiatalt és 324 tojast.

Kar, hogy technikai akadalyok miatt majus 26-ka és janius 22-e
kozott nem végezhettem oduellendrzést s igy 12 esetben tortént
meg, hogy a majus 26-an iiresen talalt, illetve kitiritett oduban
junius 22-én a kirepiilt Passer-ek altal otthagyott fészket
talaltam.

A Margitsziget Igazgatosaganak a Madartani Intézet nevében
itt is koszontet mondok azért a joindulata segitségért, melyben
engem a szigeten végzett megfigyeléseim s az odvak ellendr-
zése alkalmaval részesitett. Kiilon ki kell még emelnem azt az
elismerésre méltd tényt, hogy a sziget igazgatosaga a szabadon
tészkeld madarak megtelepedésének elGsegitése céljabol tobb
helyen, az elszdrtan all6 cserjek kozé s koré tjabbakat telepitve

osszefiiggd stirti bokrosokat létesitett.
(Aquila, vol.38-41, (1931-) 1934, p.273-274)

5



Rerum Naturalium Fragmenta no. 84



Rerum Naturalium Fragmenta no. 84

A Baradla-barlang josvafoi

szakaszanak karszthidrologiaja.
[rta: Dr. Jaské Sandor*

A Baradla barlangrendszer 1j jaratainak felkutatasa a
hidrografiai halozat kovetésével tortént. Ma mar ott tartunk,
hogy a legtobb behatolo vizfolyas utjat egészen a felszinre
vezetd viznyeld kiirtdig ismerjik. (3.) Megoldandd problé-
manak maradt még fenn a barlangi vizek eltlinése és 1jbdl a
felszinre jutasa. A Styx patakban egyesiilt vizek ugyanis
eltinnek a ,Hlanicza-f6” nevu szikla tovében és ismeretlen
uton elhagyjak a barlangot.

Strompl (6.) szerint a barlangi vizek a Josva forrasban tinnek
ismét el6. Dudich, az Aggteleki-barlang vizeinek legalaposabb
ismerQje, hatdrozottan tagadja ezt (2.), kiemelve, hogy a
vizfestési kisérletek negativak voltak s hogy a forras mikodése
teljesen fiiggetlen az id&szakos barlangi patakok vizjarasatol.

Kessler (4.) csatlakozik Dudich és Cholnoky (1.) azon véle-
menyehez, mely szerint a barlangi patakok egy mélyebb, ma
meg kikutatlan szintben folynak tovabb, de kiemeli, hogy bar a
barlangi vizek és a Josva-forrds kozti Osszefliggés megvan, a
forrasnak még egy, ettdl fliggetlen, foldalatti hozzafolyasbodl
kell taplalkoznia.

Frdekes feladatnak latszott tehdt annak a tisztazasa, hogy a
Styx patak merre veszi folyasat s a Josvafdi-ag valdban
folytatasa-e a fOagnak, vagy pedig egy betorkolo mellékag
csupan.



Rerum Naturalium Fragmenta no. 84

\:? .{: sz &
i ~ .
95[? i J'o:.vofor 3 ‘\‘\\\-\:\Of -'?"Q i
PR be]am{ ; NS, T
7 ' N SYE ; S5
\\:'?-‘- 2 Jo(i:_).a

Lo
L
LI

|
¢
!

Joém ~forrds
d

2. P
A

__ Jelmagyardzat.
%:% Lireghitcits s, szirlatonbok.
i Niriasz {anuusi) fekele mho
Rlricsz vilagesszirke mko

JRarlongt patchmeder

»,
s

B Délyebb szintd jaratok
‘\':'.)'5}"" Figgoleges u&znqeié-]tdr.io".
SN dllands vizd tocsat

N Velo — =D0lés.

Fﬂzﬁxjét@ Jasks 1935,

Fig 1. dbra. Alaprajz és szelvények a Baradla-barlang josvafdi szakaszardl

A, Hlanicza-f8" nevii sziklatomb tovében, ott ahol az Ori
hegyének** omladéka alatt elttinik a Styx, valtakozo kereszt-
metszetli, de ardnylag nagyobb nehézség nélkiil jarhato,
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alagutszert folytatdsban kovethetjitkk a patakmedret tovabb. A
hatalmas terem aljat 20—25 m. vastagsagban egymasra-
halmozddott és travertinnel 0sszecementalt sziklatombok toltik
ki. Az igy keletkezett breccsa tetején, mintegy szilard fenek(i
felso tiregben, vezet tovabb az ut, mig a patak a kotombok egy
részét eltavolitva, 20 méter mélységben, a terem fenekén telje-
sen elkiiloniilt jaratot képezett maganak. Jol fejlett medre egész
a terem északi falaig kovethetd.

Erdekes, hogy a Pokolnal, egy eddig kevéssé ismert, nagy
terem déli végében egy fejlett kavicsmederrel bird jaratra
bukkantam, mely részben, szlik oldalhasadék utjan, Ossze-
kottetésben van az Oridsok termének alsé jarataval, részben
tovabb folytatddva szlik viznyelSben végzdidik.

A Pokol folytatasaban nagyjabol északi iranyban halad tovabb
a jarat. Falait sotét szin(i kozéptridsz (anisusi) mészkd képezi. A
barlang tobbi része egész idaig fehér szin(i, tomott, vastag-
pados kozéptriasz mészben alakult ki, melyben a jaratok falai
gombolytiek, mennyezetiik szabalyosan ivelt. Az Oridsok
termétol észak felé, vagyis a koOzethatarnal, megvaltozik a
barlangjarat jellege. A fekete mészké ugyanis vékonyabban
pados s szamos diakldzis jarja at. Ennélfogva a csupasz falak a
padozottsagnak megfeleld szogletes kiugrasokat mutatnak, a
termek mennyezete nem kupola, hanem ferde réteglap.

A rétegezetlen fehér mészkoben keletkezett barlangjaratok a
kdzet tomottsége kovetkeztében, szo-szerint véve mintegy
csOhdlozat részei, aranylag kis veszteséggel vezetik a vizet. A
tekete mészkd, erds repedezettsége folytan, mar nem képes erre
a feladatra; a barlangjaratbol szamtalan nyilas vezet jobbra-
balra, melyek elnyelik a vizet. Tavasszal, ho-olvadas idején,
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mikor a barlangi patakok d4raddsai a f0dg nagy-részét
jarhatatlanna teszik, a viz nem hatol tovabb az Oridsok
terménél. Néhany kisebb viznyeld van ugyan mar idaig is, ezek
azonban nem képesek levezetni az aradatot. A viz tulnyomo
része a sotét meészko repedéseiben tiinik el.

A barlangba jut6 viz-mennyiség csokkenésével fogy a barlangi
patak is; mindig kisebb és kisebb tavolsagra jut el, s a nyari
szarazsag alatt, nagy részében csak a travertinkddakkal
szétvalasztott meder tulmélyitéseket tolti meg az alloviz. A
Josvatdi-ag ma mar mindig szdraz, csak az erls csepegési
helyek aljdban talalunk vizzel toltott medencéket, tocsakat. Az
aramlo viz a megsiillyedt karsztvizszintben mozog tovabb.

A Josvatdi agban a koOzet toredezettsége miatt beomlott
tormelék, a cseppkdképzoédmeények és a helyenként tetemes
vastagsagban felhalmozodott fluviatilis tiledékek a feneket
eltakarjak, sot helyenként a jarat lejtését is megvaltoztatjak. Ott
azonban, ahol a sziklafenék el6tlnik, felismerjiik a hajdani
vizmeder maradvanyait. Igen jol feltarta a hajdani patak
fluviatilis lerakodasait egy masfel méteres kavicsgodor, melyet
a barlangi utépités céljaira astak 1935-ben, a , Cseppkoorszag-
hatarkove” nevli képzédmeénynél.

Itt a kovetkezd szelvényt latjuk (feliilrdl lefelé):

vékony savokban valtakozo agyag, és homok 0.40 m,
tiszta, barna barlangi agyag 0.12 m,
agyagos homok, helyenként kvarckavicsokkal 0.15m,
sotét szind, tiszta kvarchomok 0.10 m,
kvarckavics, agyag és homok lencsékkel 0.25m,

durvabb szemi kavics homokos kotdanyaggal 0.50 m.
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A szelvény utdn itélve kétségteleniil bebizonyitottnak latszik,
hogy régebben jelentds ideig barlangi pataknak kellett az
tregben folynia.

2. dbra. Korrodalt feltiletti sziklak a Styx-patak also jératéban.

A jelenleg kialakuld tiregkitoltésben természetesen csak a
vizszivargassal kapcsolatos cseppkdOképzddés jatszik jelen-
tékeny szerepet. Figyelemreméltd, hogy az Oriasok-termének
hatalmas cseppkoképzédményei: Nagybalvany-oszlop, Gany-
medes kutja stb. a barlang torténetének azon aranylag rovid,
utols6 idejében keletkeztek, ami az Oridsok hegyének a meny-
nyezet beomlasa altal, létrejotte oOta eltelt.

A viz munkadja altal 1étrehozott két érdekes és eddig még nem

ismert alakzatot is sikertilt megfigyelnem. Az els6 ott képzddik,
ahol a csepegd viz finom lebegd agyag-részecskéket is
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tartalmaz. Itt a normalis cseppkdhoz teljesen hasonld kiilalaku
sztalagmitok jonnek létre igen finom barlangi agyagbol. Nem
ritkak a tobb decimétert elérd agyagsztalagmitok sem.

A masik jelenség a Styx patak eltlinésétol nem messze, az also
vizfolyas szikldin figyelhetd meg. Az Osszes sziklafeliiletek csu-
paszok és mindeniitt ujjbegyszertt benyomatokkal fedettek. (2.
kép.)

Pavay (5) tobb helyrdl ismertetett mar ilyen , beliil-felil" zart
tiregeket, mint forgd gdzok-gazok nyomait. Jelen esetben a
képzddmeények létrejottét a jaratot olykor teljes egészében ki-
toltd viz oldohatdsaval is magyardzhatjuk, anélkiill hogy
termalis eredethez kellene fordulnunk. Ezt a feltevést tamogatja
a meélyedéses feliiletek fels6 hataranak vizszintes sikja is. Nem
zarkozhatunk el azonban az eldl a feltevés eldl sem, hogy a
paratelt levegbobdl folytonosan kicsapddd vizgdzok is
létrehozhatjak és allandoan fejleszthetik ezeket a képzdd-
meényeket.

A Josvafdi agban, ahol a sziklatormelék nem takarja a feneket,
talaljuk a csupasz szalsziklaban képzodve a viznyelOket is,
melyek régebben a Styx vizét a mélybe vezették, s jelenleg
csupan az lregkitoltés tetején képzddott masodlagos medrek
altal vezetett idOnkénti csapadékvizek elnyelésére szolgalnak.

A tormelék tetején képzOdott medrecskék néhol elég nagy
eséssel szemkozti irdnyba tartanak s a nyeldnél taldlkoznak
Ossze. Szintezéssel azonban ki lehet mutatni, hogy az eredeti
sziklafenék s az azt borit6 Osszefliggd fluviatilis lerakddasok az
egész jaratban egyenletesen észak felé lejtenek s az Orddglyuk
nevll barlangrész fel-szinthez vezetd beomlasanal érnek véget.
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Itt a jarat fenekén igen jol fel ismerhetd a hajdani patak
hordaléka. A felszin kozvetlen kozelségét ugy a felmérés, mint
a sok denevércsontvaz, guano stb. jelzik. Itt volt tehat a nyilas,
ahol a Styx vizének talnyomo része a szabadba 6mlott.

Tobb viznyelObe leereszkedtiink, hogy kipuhatoljuk a mélyben
folyo viz atjat. A viznyeldk észak, vagyis a felszin felé haladva
mindig tagabbak és mélyebbek lesznek. Az emlitett
kavicsgodor kozelében harom szik hasadékon tinik el a viz,
melyekbe par méterre be lehet hatolni. A ,Maria-folyoso”
alacsony csatorndja 6t méter vizszintes futas utan 12.5 m-es
fliggdleges aknaban folytatodik és igen alacsony, vizszintes
patakmedr jaratba vezet.

3. dbra. Kavicsgddor a ,Cseppkdorszag-hatarkoveé"-nél
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A kovetkezd nyeld egy nagyobb terem szikldi tovében 27 m
melységre vezet a jarat szintje ald. Igen érdekes, hogy itt a
meélyben aranylag nagy tiregek — igy egy 10 m atmérdji terem —
alakulhattak ki. A fenéken koriilbeliill 30 méteres szakaszon
kovethet0 a mélyebb szintli meder, azutan ugy felsd, mint also
folydsan annyira Osszesziikiil, hogy lehetetlen benne tovabb
hatolni.

Tobb kisebb lefelé tartd kiirton kiviill emlitésre méltd még a
legészakibb, melybe 35 m mélységig ereszkedtiink le az
Ordodglyuk nyugati dganak végében. Az északi iranyd, keskeny
repedés baloldaldn kutszer( jarat fiiggdlegesen vezet a mélybe.
A fenéken agyagos vizmeder, van, amely rovid futds utan
ismét fliggllegesen lefelé-tartd repedésekben vegzddik; ezek
azonban mar olyan sziikek, hogy nem lehet beléjiik hatolni.

Feltételezhetjiik, hogy a hajdani Styx-patak vizének jo része az
egeész JosvafOi-szakaszon tobb oldalagon, nyelon keresztiil el-
hagyva a barlangot, tobb kisebb repedésen at forras alakjaban
keriil a napvilagra, s az Ordoglyuk-szakasz végén sem volt
olyan hatalmas kapuszer nyildsa, mint példaul ma a St.
Canziani barlangnak van. Ezért hiaba valo volna a josvafdi
Farkaslyuk-volgy kornyékén a beomlott természetes barlang-
bejaratot kutatni. A felszin morfoldgidja sem enged erre
kovetkeztetni.

Ellenben a hegyoldalban 250 —260 m t. sz. f. magassagokban a
Pokoltol a Farkas-lyuk-agig mésztufat, homokot és kavicsot
latunk lerakddva. (Jo feltdrasokat nyujt a bejarathoz vezetd
autout falbevagasa.) A Josvafli ag ugyanis majdnem teljes
hosszaban parhuzamosan fut a Farkaslyuk-volgy meredek
falaval s beldle jobbkéz felé tartd repedések visznek a felszinre.
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Ugy latszik, ez a 250-260 méteres szint, melybe a barlang
végzOdése belesimul, hosszabb ideig tarto allando periodust
jelez, mert a felszinen a Josvavolgy ket oldalan gyonyorten
fejlett, széles terasz huzodik végig ebben a magassagban. A
Josvafdi bejarat alatt fakadd vaucluseszerti Josva-forras (219.6
m t. sz. f.). valamint a tobbi kornyekbeli karsztforrasok szintén,
jelenleg koriilbeliil 220 méteres magassagban tornek eld.

A Kkarsztviz és a barlangi vizek szintje tehat koriilbeliil 35
metert siillyedt. A Josvafoi ag alatti aktiv barlangszintnek tehat
feltételezhetOen fejletlennek, taldn ember szdmara teljesen
jarhatatlannak kell lennie. A viznyelok ugyanis mindentitt
szétagazo, szlik hasadékrend-szerekbe vezettek, melyek
fenekén csak rovid ideig kovethetjiikk a szikldk kozt eltind viz
nyomait.

Tekintve, hogy a viznyelSk sok helyen a jelenlegi karsztvizszint
kozeléig voltak kovethetOk, feltételezhetjiik, hogy amint a
felszini fejlettebb teraszrendszernek a jarhatd barlangszint felel
meg, ugy a holocén volgyfenék fejletlenebb allapotanak
megfelelden, kevésbé kialakult alsé barlang-rendszernek kell
léteznie.

Attekintve a targyaltakat a kovetkezé eredményt foglalhatjuk
Ossze: A Styx-patak régebben az Oriasok-termén atfolyva a
Josvatdi agban folyt tovabb, s tobb kisebb hasadékon keresztiil
keriilt a felszinre, tehat nem tag nyildsi forrasbarlangban
végzOdott.

A Kkarsztvizszint harmincot méteres megsiillyedése, a
Hosszaszdi és Aggteleki barlangrészekre, melyek tomor mész-
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kdben alakultak ki s a kissé ferde felszint karsztviz-tiikortdl
kevésbé tavolodtak el, nem volt nagy hatassal. A Josvafdi ag
ezzel szemben szarazra kertilt s jelenleg pusztuldfélben van a
nagymeret(i tiregkitoltés miatt. Alatta a barlangi vizek fejletlen
tireghdlozatban aramlanak, melybe a fels6 emeletbdl szik,
figgodleges aknak vezetnek le. A felso szint a pleisztocén terasz-
nivoba simul bele.

(Késziilt a kir. m. Pdzmany Egyetem Foldtani Intézetében.)
Idézett szakirodalom:

1. Dr. Cholnoky Jend: Az Aggteleki cseppkdbarlang torténete. Magyar
Féldrajzi Evkonyv. 1930.

2. Dr. Dudich Endre: Az Aggteleki barlang vizeirdl. Hidroldgiai Kozlony.
1930.

3. Jaskd Sandor: A Baradla 1j részeirdl. Foldrajzi Kozlemények. 1932.

4. Kessler Hubert: Die Aggteleker Hohle ein 20 km langes unterirdisches
Entwasserungssystem. Hidrologiai Kozlony. 1930.

5. Dr. Pavai Vajna Ferenc: A forré oldatok és gbzok-gazok szerepe a
barlangképzddésnél. Hidroldgiai Kozlony. 1930.

6. Dr. Strompl Gabor: A Gomor-Tornai karszt hidrologiaja. Hidroldgiai
Kozlony. 1923.

* Bemutatta az 1935. oktober 30-i szaktilésen.

**A konnyebb tajékozddas miatt kénytelen vagyok a szovegben az egyes
termek, cseppkOképzddmények népies neveit hasznalni.

(Hidrolégiai kozlony. — 15. (1935) 1-6., p. 196-204)
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Rerum Naturalium Fragmenta no. 84

A Papai-Bakony hidrologiaja.

[rta: Jaské Sandor.

A Bakony-hegység nyugati peremén egy morfoldgiailag s
foldtanilag onallo egységet képezo rész kiilonithetd el, melyet a
tovében fekvo Papa varosarol Papai-Bakony néven foglal-
hatunk Ossze.

A magaslatokat karsztosodd, vizateresztd mészkovek és
meészmargak képezik, a medencéket vizzaro pannon agyag tolti
ki. Az agyag tetejére helyenkeént viztarolo kavics, homok és 16sz
teleptil.

A legtobb forras ezekbdl a fiatal feddrétegekbdl ered, ott, ahol

a hatrald er6zio megcsapolja Sket. A kutak nagy része par mé-
ter mélységben bo vizet taldl a mediterrdn és fiatalabb kavics-
telepekben.

Freatikus talajvizet fOképp a Kisalfold széle felé, a teveli
hatdrban nyernek. Itt a vizzdrd pannon rétegek vastagsaga
miatt, a felszin porhanyos talajanak a laposokban 6sszegyild
vizét hasznaljak.

A legeldk 1—1.5 méteres kutjait a volgyfeneék mocsaras allaviu-
maba mélyesztve, egész a felszinig emelked6 zavaros szennyes
vizet nyernek. Az ugodi mészkdfejtoktdl délre pannon réte-
gekbol fakadd Borgyakut-forras természetes gyonge kesert-
vizet szolgaltat.
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1. Abra. A Tapolcaféi-forrasok helyszinrajza. A vastag szaggatott
vonalak félfokos hidroizotermdk; a forrdsok a tdblazatnak megfelel6en
sorszamozottak, a zardjelbe irt szam atlagos homeérsékletiiket mutatja.

Kortlbeliil 5 kilométerre északra tole, tertiletiink hataran kivil,
meg tobb kiillonbozd asvanyos Osszetételi természetes szénsa-
vas forras fakad, melyek mellett egy eredményesen mikodd
gyogyfirdo 1étestilt a mult szadzad folyaman.
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Az idOsebb rétegekbdl nyeri vizét a tulfolyd Hamuhaz-kut,
mely a vizzdrd kréta koru szenes agyag és foléje telepiilt
griphaea-marga hataran fakad.

A felszinen karsztosodasra hajlamos mészkovek a mélyben
vizzaro rétegek kozbetelepiilése folytan kiilonb6zd nivokban
allando stabil karsztvizszer(i viztiikrot adnak. Tobb példaval
igazolhatjuk ezt: Bakonyjakon a falu kozepetajan a szikvizgyar
kutat faratott 270 m t. sz. f. magassagban. Vékony allavium
utan 16 méteres pannon agyagon athatolva kréta kort meész-
kovet utottek meg, melybdl viz tort el s felszokve hirtelen
megtoltotte a kutat bizonyos szintig. Ez a nivo azoéta is teljesen
allando, ingadozast nem mutat, a kutat kimerni nem lehet.

Tapolcafdn a falu déli, magasabban fekvd részén, az
evangélikus tanito udvaraban, észleltek a pannon atfurasa utan
hasonlo jelenséget. A kutban a viz szintje 18 méterre van a
telszintdl, vagyis a kozelben fakado Tapolca-forrasok szintjénél
legteljebb 1—2 méterrel magasabban. A Tapolcafdi és Attyai
oriasforrasokat, legalabbis részben, szintén a karsztviz kibuk-
kanasanak kell tartanunk, a mészk6 legmélyebb ponton valo
kibuivasanal.

Tapolcafé ENy-i részén, a kozség hazai kozt szdmos forras
fakad, viziik harom téba 6mlik, majd a Tapolca patakot alkotja.
A legdélibb egy magas kofallal koriilvett udvarban Papa varos
vizmivének foglalt forrasa. A vizet foldalatti csoveken vezetik
be a hét kilométerre levd varosba. Egy masik forras egy kert-
ben, bokrok kozt tor eld a foldbdl. A vizvezetéki foglalt
forrasok folos tulfolyasa, valamint ez a kertbeli forras a Déli-
forrastoba ontik a viziiket, legtelsd eredetét adva a Tapolcanak.
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A Déli-forrastd kozépen konyokszertien megtort hosszas alakot
mutat; nyugati oldalat kofal, illetve kerités szegélyezi, mig
fenekét és szegélyét kréta mészkosziklak alkotjdk. Errdl az
oldalrdl 23 forras onti a vizét bele. A forrdsok mind a viz szine
folott, a szikla iiregeibdl tornek eld. Kortilbeliil negyven méter
széles beépitetlen sziklas teriilet szegélyezi itt a tavat. A lejtds
térszint szalban allo sik rétegfeliiletek képezik; a rétegfejek
szogletes letorései ellentétet mutatnak a forrasiiregek
legombolyodott falaival. A viz a szalsziklabol tor eld.
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2. abra. Vizalatti forras az Attyai-t6 fenekén.

Leggyakoribb tipus, hogy a koben egy félméteres atmérdjii
tstszer(i mélyedés keletkezik, melyet a viz teljesen kitdlt, s az
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tst felil sztkild nyilasdn, lekoptatott valytban sebesen
kiomlik. A magasabb térszinli forrasok gyerebbek, némelyik
csak szivarog.

Itt-ott elhagyott forrasiiregeket is latunk a sziklak magasabb ré-
szein. Igen érdekes a 23. sz. forras egyik része, ahol a viz a

fiiggOleges sziklafal kerek nyilasan, mint egy cs6bdl, sugarban
folyik ki.

Az 0sszegytlt viz a malom hidja alatt a templom melletti toba
folyik. A t6 cement és koéfallal van koriilvéve, fenekét
inoceramus mészkotormelék képezi, mely déli oldalat kivéve,
mar sehol sem lathato szalban a felszinen. Egy forrds a
kozbirtokossagi kovacskertben, masik kettd mellette, kozte-
rileten tor elo foglalva. A tobbi forras a to fenekén a
meszkOtormelekbdl  tor eld  szeéntormelékes homokot és
gyongyozd levegdbuborékokat hozva fol. A tonak két lefolyasa
van: az egyik a malom zsilipjén at a Tapolca-patakot képezi; a
masik, szintén zsilippel, a hazak és utca szennyvizet levezetd
csatorna felé vezet. Ez a csatorna, hogy vize ne keveredjék a
forrasokéval, (mélyebb nivoban, kibetonozva), megkeriili a
forrastavat, s parhuzamosan haladva a Tapolcaval, csak a falu
végén omlik bele.

A Tapolca bal partjardl harom forras ered: egyik egy hazfal
tovében egy kertben, masik a meredek lejtd6 drokszeri beva-
gbddasabdl, a harmadik egy wjonnan asott kis agyag-godorbdl
szivarog elo.
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Tovabb haladva a legészakibb forrascsoportot a jobb parton
taldljuk az ,Orvény-téban" feltdrni. A tavat agyaggat vélasztja
el a malmok altal felduzzasztott pataktol s lefolyasa szabadon,
zsilip nélkiil a mélyebben foly6 csatornaba omlik. A té partjait
allavium, fenekét kemény pannon agyag képezi. A forrasok
elétorésének helyén sotétebb iszapos, lehullott lombbal,
tormelékkel koriilvett fehér 2—3 méter atmérdjit homokfoltok
vannak. Mikor a feldaramldé viz iddnként egy-egy nagy
levegébuboréekot hoz fel, a homok és a viz felszine hullam-
gyulriket vet. A homok finomszemd, az emberi test sulyat nem
birja ki, innen szarmazik az ,,C")rvény-té” nev.

Néhany régebbi munka emlitést tesz a forrdsokrol, de adataik
eltérdek. igy a viz homérsékletét Koch Antal 1879-ben 12,
Taeger Henrik 1914-ben 15.5 C foknak talalta. (1., 2.) Mohdcsi
Pal 1905-ben a nyari honapokban 15.25° C kozépeértéket kapott
(3.). A papai varosmérnokség 1933. évbeli kozlése szerint a viz
a foglalt forrasban 14° C meleg.

Felteéve, hogy az eltérd adatok nem pontatlansagbol, hanem az
észlelés idopontjanak vagy helyének eltérésébdl szarmaznak
(az egyes szerzOk talan nem ugyanazon forrasokat meértek),
ugy az évi ingadozas, valamint az egyes forrasok kiilon-
bozOségének megallapitdsara a Meteorologiai Intézet altal
ismételten ellendrzott pontos hdmérdkkel sorozatos méréseket
végeztem.

A bbvebb forrasokon végzett sorozatos meérések Celsius
kozépértékei megtalalhatok a mellékelt térképen zarojelben a
forrasok mellé irva. A papai vizmi racsanal kifoly6 viz 14.9° C
homérsékletd.
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A Déli-t6 kozepe tdjan a forrasok mar 15.5 fokosak; a templom
melletti t6 16 fokndl melegebb, a bal parti forrasok a 17 fokot is
meghaladjak, végiil az Orvény-tdban feltord viz egyes helyein
18 fokot is mértem. A megegyez0 hdémérsékletli forrasok
eloszlasat félfokos izoterma-vonalak tiintetik fel a rajzon.
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3. dbra. Részlet a 23. sz. forrasrol; a viz a sziklafal kerek nyilasan
sugarban omlik ki.

A homérséklet ingadozasa egyetlen forrasnal sem haladja meg
a 0.7 C fokot, a minimum pedig nem a téli észleléseknél volt
tapasztalhatd. Ha tekintetbe vessziikk az esetleges zavaro
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kortilményeket, kimondhatjuk, hogy a tapolcaféi forrasoknak
rendszeres évi ingadozasuk nincsen, s ezért a heteroterm for-
rasok kozé sorolhatok.

A tapolcafdi forrasokat kétféle eredetbdl szarmaztathatjuk.

Egyrészt, mint mar emlitettem, karsztviz meglehetdsen magas
(170—180 m t. sz. f.) megcsapolasaval allunk szemben. A kelet
felé mozgo és lejtd viztiikor a pannon takaro alatt tobb helyen
ki lett mutatva. A horizontdlisan dramlo viz mint legmélyebb
ponton itt taldl felszini kifolyast.

A forrdsok vizének mas részét a Kisalfold vizzaro rétegei aldl
ENy-i iranybdl felszallé melegviz-aramlat szolgaltatja. Itt talalja
meg ugyanis a nyilast a vastag kiterjedt pannon takaron,
melyen at a felszinre torhet. A hideg és meleg aramlat, iranyuk-
nak megfeleloen, keveredik egymassal. A mészkdbol el6tord
forrasokban a karsztviz dominal s igy alacsony héfokuak; a
pannon hataran hirtelen felszokik a homérséklet, s a
legmelegebb viz a pannon agyagon szivarog at.

Természetesen az agyag meglehetOsen gatolja a viz el6toréset, s
rendkiviili telitettségére wvall, hogy mar kis mélységi
mesterséges godrok, arkok fenekén is felszivarog a hévviz. Ez a
koriilmény, tovabba a forrasok hémérsékletének E-felé vald
szabalyos novekedése arra a feltevésre batorit, hogy Tapol-
caf6tol északkeletre egy megtelelGen telepitett furas 18-20° C-
nal melegebb vizet tarna fel.

Az Attyai-forrasto vizei a tapolcai forrasokhoz hasonlo
hidrogeologiai koriilmények mellett fels6 kréta hippuritmeszkd
és pontusi agyag hataran 15.5° C homérséklettel 175 m t. sz. f.
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magassagban tornek eld. A viz egy része itt is szdlsziklabol
fakad, de a tofenéken megtalaljuk a vizalatti forrasok orvenyld
homokfoltjait.

Kornyezete részben parkirozott s a vizinovényekkel boritott
erdOszéli to festdi latvanyt nyuajt. Egy régebbi irodalmi adat
szerint felsO részén a viz 19.0 C fokot is elérne (4.); nekem ezt
nem sikertilt észlelnem.

Idézett szakirodalom:

1. Koch Antal: Foldtani utazas a Bakony Ny-i részében. Term. Tud. Kézl.,
1870.

2. Taeger Henrik: Ujabb megfigyelések a tulajdonképpeni Bakony Ny-i
részében. Foldt. Int. Jelentése, 1914.

3. Mohdcsi Pdl: Papa véros vizei. Pipa vdros eqyetemes leirdsa. Osszedllitotta
dr. Kapossy Lucian. Pdpa, 1905

4. Dornyay: Bakony. Utikalauz

(Hidroldgiai kozlony. — 15. (1935) 1-6., p. 205-212)
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